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Exercise 1:
Methode der Bildladungen I 4 Points

Diskutieren Sie unter Benutzung der Bildladungsmethode den Fall einer Punktadung ¢
innerhalb einer leitenden, geerdeten Hohlkugel mit Innenradius a. Bestimmen Sie

as Potential innerhalb der Kugel,

(a
(b

die induzierte Flachenladungsdichte auf der inneren Oberflache,

(c) Stérke sowie Richtung der auf ¢ wirkenden Kraft.

)
)
)
(d) Inwiefern andert sich die Losung, wenn die Kugel auf einem konstantem Potential

V' gehalten wird? Wie im Fall, daf sich eine Gesamtladung ) auf den Innen- und
AuBenoberflaichen befindet?

Exercise 2:
Berechnung des Potentials in zwei Dimensionen 3 Points

(a) Berechnen Sie die Green’sche Funktion fiir ein zweidimensionales Potentialproblem mit
homogenen Randbedingungen (d.h. die Green’sche Funktion hingt nur vom Abstand
der zwei Punkte ab).

Hinweis: Benutzen Sie Polarkoordinaten.

(b) Berechnen Sie das Potential einer Punktladung g am Ort 7y = (x0, yo), wobei xg,yo > 0
und die Achsen ( 2 = 0 and y = 0 ) auf Potential Null gehalten werden.
Hint: Benutzen Sie die Bildladungsmethode.

Exercise 3:
Variationsprinzip fiir die Feldenergie 3 Points

Das Potential ®(7) sei auf dem Rand R eines Volumens V' gegeben, wobei es das folgende
Potential minimieren soll:

Wid] = ;T/Vd?)F(VcI)(F))?. (1)

Leiten Sie eine Differentialgleichung ®(7) aus der Variation (6 = 0) her.
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