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1 Das εijk-Symbol

(a) Drücken Sie εijk durch eine Determinante aus. Hinweis: Benutzen Sie die Leibniz-
Formel:

detM =
∑
σ∈Sn

signσ

3∏
i=1

Miσ(i).

(b) Zeigen Sie, daß

εklmεpqn =

∣∣∣∣∣∣
δkp δkq δkn
δlp δlq δln
δmp δmq δmn

∣∣∣∣∣∣ .
2 Vektoranalysis und der Satz von Gauß

Zeigen Sie, daß∫
V
d3xu(x) · (∇× v(x)) =

∫
V
d3xv(x) · (∇× u(x))−

∫
∂V
da (u(x)× v(x)).

3 Taylor-Reihen

Entwickeln Sie folgende Skalarfelder in einer Taylor-Reihe um ~r = 0:

(a) ϕ(~r) = ei
~k·~r, wobei ~k ein konstanter Vektor ist. Entwickeln Sie zu allen Ordnungen!

(b) ϕ(~r) = |~r − ~r0|3/2, wobei ~r0 ein konstanter Vektor ist. Entwickeln Sie zur zweiten
Ordnung.

4 Fluß von Vektorfeldern

Berechnen Sie den Flus der folgenden Vektorfelder durch eine Sphäre vom Radius R:

(a) ~a(~r) = 3 ~r
r2

,

(b) ~a(~r) =
(x, y, z)√

α+ x2 + y2 + z2
,

(c) ~a(~r) = (3z, x, 2y).
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