Die Natur als Ideengeber fiir die Technik
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Zwiesel. Die Natur hat in
mehr als drei Milliarden Jah-
ren Evolution raffinierte, ef-
fektive und teils noch uner-
forschte Losungen fiir unge-
zdhlte Aufgaben gefunden,
die Tiere und Pflanzen fiir ihr
Uberleben benétigen. Davon
lasst sich die Forschung in-
spirieren, um technische
Problemstellungen zu bewél-
tigen. Im Liischer-Seminar
am Gymnasium ging es dies-
mal also um zwei Fragen zu-
gleich: Was sind die Geheim-
nisse der Natur und wie kann
man daraus fiir innovative
technische Produkte und
Verfahren lernen?

Das Thema ,,Biologisch in-
spirierte  Systeme“ lockte
nicht nur zahlreiche Lehr-
krifte aus nah und fern, son-
dern auch hochmotivierte
Schiiler aus dem TUM Clus-
ter Bayerischer Wald an.
Spitzenforscher aus ganz
Deutschland beeindruckten
die Zuhorerschaft mit faszi-
nierenden Einblicken in ein
hochaktuelles Forschungs-
feld.

Prof. Dr. Peter Fratzl, Di-
rektor am Max-Planck-Insti-
tut in Potsdam, gilt als Kory-
phie auf dem Gebiet der Bio-
nik (Biomimetik), der Wis-
senschaft von der Nutzbar-
machung biologischer
Loésungen fiir die Technik. Er
fiihrte eindrucksvoll in das
Seminarthema ein. Schnell
wurde klar, dass natiirliche
Materialien oft erstaunlich
hohen Anspriichen geniigen.
Sie sind steif und flexibel zu-
gleich, kénnen unglaubliche
Lasten tragen oder extreme
Haftung zeigen. Dafiir entwi-
ckelten die Lebewesen im
Laufe der Evolution oft iiber-
raschende Losungen.

Die Biomimetik versucht
nicht, die Natur zu kopieren,
sondern sie zu verstehen und
sich durch die zugrunde lie-
genden Prinzipien fiir techni-
sche Losungen inspirieren zu
lassen. So gelingt es, Materia-
lien fiir den Einsatz in der
Medizin oder in der Technik
zu optimieren, aber auch
Fortschritte im Bereich der
Informationsverarbeitung
oder der Biomechanik zu er-
zielen.

Besonderen Eindruck auf
die Zuhorer machte ein Foto
des Mitarbeiterstabes von

erichten iiber Zukunftstechnologien beim 35. Liischer-Seminar

s FRbL
Schulleiter Hans-Werner Janda (re.) iiberreichte den Referenten, hier Prof. Dr. Thomas Schei-

bel, Glasprisente der Kristallglas AG.

Prof. Fratzl, der sich aus Phy-
sikern, Chemikern, Botani-
kern, Zoologen, Molekular-
biologen, Theoretischen Me-
chanikern und Materialwis-
senschaftlern  zusammen-
setzt. Das machte deutlich,
dass die naturwissenschaftli-
che Forschung ein vernetztes

Forschung
im Netzwerk

Team unterschiedlicher For-
schungsrichtungen erfordert.
Viele Lehrer sahen darin ein
Signal, dass der Unterricht in
der Schule in Mathematik,
Informatik, Naturwissen-
schaften und Technik noch
deutlich starker vernetzt wer-
den miisste.

In weiteren sieben Vortra-
gen wurden eindrucksvolle
Beispiele biologisch inspi-
rierter Zukunftstechnologien
aufgezeigt. Dr. Rant erlauter-
te, wie er nach dem Vorbild
von biologischen Zellporen
so genannte kiinstliche Na-
noporen herstellen und sie
zur Analyse von Biomolekii-
len, wie dem Erbmaterial
DNA. verwenden kann. Ziel

ist die preisgiinstige und
schnelle Analyse des Erbma-
terials.

Prof. van Hemmen de-
monstrierte am Beispiel der
Nachtsichtfahigkeit von
Schlangen, wie sich ein vollig
unscharfes Infrarotbild neu-
ronal rekonstruieren ldsst.
Nach diesem Vorbild soll die
Erkennung von Tieren oder
Menschen in der Nahe der
Fahrbahn bei Nachtfahrten
geldst werden. Auch die Fa-
higkeit von Fischen, iiber
Sensoren in der Seitenlinie
beriihrungslos tasten zu kon-
nen, verspricht Anwendung
in der Robotik.

Prof. Dr. Thomas Scheibel
von der Uni Bayreuth refe-
rierte iiber die Entwicklung
von Biomaterialien fiir den
Einsatz in der, Medizin oder
in der Nanotechnologie.
Ausgangspunkt seiner For-
schung ist die Spinnenseide,
deren enorme ReiRfestigkeit
und gleichzeitige hohe Dehn-
barkeit erst vor wenigen Jah-
ren entschliisselt wurde. Das
Geheimnis liegt in einer raffi-
nierten Proteinstruktur, in
der feste und elastische Ab-
schnitte abwechseln. Prof.
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Scheibel gelang iiber den Weg
der Gen-Analyse die kiinstli-
che Produktion von Fasern,
die sich an die Eigenschaften
der Seidenfasern anlehnen
und damit die Herstellung
vollig neuartiger Féden,
Schiaume, Vliese, Kugeln und
Filter. So kommt demnéchst

Von Glockenblumen
und Spinnen lernen

eine neue Generation von
Staubsaugerfiltern auf den
Markt.

Prof. Dr. Friedrich Simmel
von der TU Miinchen berich-
tete iiber seine Forschungen
zur Bionanotechnologie.
Sein Ansatz ist es, die Selbst-
organisation von biologi-
schen Systemen zu analysie-
ren, um sie zur Erzeugung
von Strukturen mit vorgege-
benen Eigenschaften oder
sogar von Motoren in der
GroRenordnung von Mole-
kiilen zu verwenden.

Prof. Dr. Thomas Speck
von der Uni Freiburg trug
temperamentvoll und an-
schaulich iiber Pflanzen und
Tiere als Ideengeber fiir die

am Gymnasium

Entwicklung neuer Materia-
lien und Technologien vor.
Als gelungene Beispiele
nannte Speck unter anderem
die Optimierung von ver-
zweigten Faserverbundstof-
fen fiir die Bautechnologie
nach dem Vorbild von
Baumverzweigungen  und
die Entwicklung einer selbst
reparierenden Membran
nach dem Vorbild der Wund-
heilung bei Glockenblumen.
Prof. Speck gab auch dufert
wichtige Hinweise, wie die
Bionik im Schulunterricht
erlebbar gemacht werden
kann.

In seinem Vortrag iiber
molekulare Motoren refe-
rierte Prof. Dr. Giinther
Woehlke von der TU Miin-
chen iiber die Grundlagen
der Bewegung in der Biolo-
gie. Er zeigte, wie durch die
Koordination von Bewegun-
gen auf molekularer Ebene
die makroskopische Muskel-
bewegung entsteht.

Dr. habil. Ingo Burgert
vom MPI in Potsdam hob in
seinem Referat iiber Biomi-
metik den Lotuseffekt her-
vor, dessen technische Um-
setzung zu einer Vielzahl
neuer Produkte fithrte. Viele
Pflanzenblitter tragen stark
gekriimmte  Wachsstruktu-
ren an der Oberfliche, die ei-
ne Haftung von Wasser ver-
hindern. Das abperlende |
Wasser befreit die Blatter von
Verunreinigungen. Der
selbstreinigende Honigloffel,
der ein bekanntes Alltags-
problem lsen konnte, ist ge-
rade in Entwicklung.

Von besonderem Interesse
sind auch durch Feuchtigkeit
hervorgerufene Pflanzenbe-
wegungen, welche die Tech-
niker zur Konstruktion von
Klapp- und Drehmechanis-
men nutzen, die ohne Gelen-
ke und Scharniere auskom-
men.

Die drei intensiven Semi-
nartage zeigten eines sehr
deutlich: Nicht nur die Natur
ist auRerordentlich raffiniert, |
sondern auch die Forschung, |
die ihr immer tiefere Ge- |
heimnisse entreift und fiir ‘
technologischen Fortschritt |
nutzt. Abgeschlossen wurde [
mit der Themenfestlegung <
fiir das Seminar 2012: , Elekt- ‘
romobilitit - Grundlagen |
und Anwendungen“ — vor
dem Hintergrund der E- |
Wald-Pline ein auch regio-
nal hoch aktuelles Thema.
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