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Geophysik und Katastrophen

31. Edgar-Liischer-Seminar in Zwiesel

Mit ,,Geophysik und Katastrophen“ widmete sich das 31. Ed-
gar-Lischer-Physikseminar am Gymnasium Zwiesel einem
Themenbereich, der zurzeit auch in Gesellschaft und Politik
auf breites Interesse stoBt. Mehr als 140 Lehrkrafte aus ganz
Bayern und auch eine Reihe von Biirgern aus der Region nutz-
ten die Gelegenheit, von hochkompetenten Forschern, die
der wissenschaftliche Leiter des Seminars, Professor Walter
Schirmacher, nach Zwiesel holen konnte, wissenschaftliche
Informationen aus erster Hand zu gewinnen.

In seiner Eréffnungsrede hob der Veranstalter des Seminars,
der Ministerialbeauftragte fir die Gymnasien Niederbayerns,
Ltd. OStD Klaus Drauschke, hervor, dass sich das Zwieseler
Physikseminar auch Themen von gesellschaftlichem Interes-
se widme. Zur Einstimmung auf die Vortrédge prasentierte er
eine Reihe von Bildern, die betroffene Kinder nach der Tsuna-
mi-Katastrophe von 2004 gemalt hatten. MB Drauschke dank-
te Referenten, Teilnehmern und Organisatoren fir ihr groBes
Engagement, das sie mit der Teilnahme an dieser Wochen-
end-Veranstaltung unter Beweis stellten. GroBen Dank sprach
der Veranstalter auch den Sponsoren ( Ministerium fiir Unter-
richt und Kultus, TU Miinchen, BMW AG, Siemens AG, Stadt
Zwiesel, Zwiesel Kristallglas AG, VR-Bank Zwiesel, Sparkas-
se Zwiesel, Leybold-Didactic, Cornelsen Verlag, Buchner Ver-
lag, Verlagsgruppe Schroedel, Diesterweg, Westermann) aus,
deren Unterstiitzung die immer schwieriger werdende Finan-
zierung des Seminars ermogliche.

Durch perfekte Vorbereitung hatte der Organisationsleiter StD
Haller fur einen reibungslosen Ablauf in angenehmer Atmo-
sphére fur Teilnehmer und Referenten gesorgt. Am Ende des
Seminars konnten die Teilnehmer das Material der Referen-
ten, auf einer CD gesammelt, mit nach Hause nehmen.

Plattentektonik, Erdbeben und Vulkanismus

Dr. Birger Luhr vom Geoforschungszentrum Potsdam infor-
mierte Uber Plattentektonik als Ursache fiir Erdbeben und Vul-
kanismus. Nach der Theorie der Plattentektonik sind die Erd-
kruste und der obere Erdmantel keine durchgehende Schale,
sondern in circa 20 Platten zerbrochen, die sich, auf dem un-
teren Erdmantel treibend, mit Geschwindigkeiten von bis zu
17 cm pro Jahr relativ zueinander bewegen. Durch GPS ist
dieser Effekt inzwischen prézise messbar. Die Plattengrenzen
sind durch das Auftreten von Erdbeben und Vulkanismus ge-
kennzeichnet. Zwischen auseinander triftenden Platten tritt
flissiges Magma an die Oberflache, bewegen sich Platten
aufeinander zu, treten haufig Erdbeben und Vulkanismus auf,
da die Bewegung ruckartig erfolgt.

Einen weiteren Vortrag hielt Dr. Lihr, der am Deutsch-Indone-
sischen Projekt eines Frihwarnsystems mitarbeitet, Gber die
Naturgefahr Tsunami. Ein Tsunami ( japanisches Wort fiir Ha-
fenwelle ) ist, meist ausgeldst von Seebeben, eine Schwere-
welle, die mit einer Wellenldnge von 250 km auf hoher See
kaum wahrzunehmen ist. Erst an der Kiiste kommt es durch
die abnehmende Wassertiefe zur Aufstauung des Wassers, so
dass schlieBlich meterhohe Wellenberge auf das Ufer treffen.
Um die Gefahr fur Kustenbewohner zu verringern, arbeiten
Wissenschaftler an einem effektiven Friihwarnsystem. Durch
Sensoren auf dem Meeresgrund und Beobachtung der Was-
seroberflache kénnen Tsunamis inzwischen schnell und si-
cher erkannt und an die betroffenen Regionen gemeldet wer-
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den. Problematisch ist die Umsetzung der Informationen zu
einem Schutz der Bevélkerung. Hierzu sind sowohl der Auf-
bau eines Warnsystems an den Kisten sowie ein Verhaltens-
training fur die Menschen erforderlich.

Dr. Kai-Uwe Hess von der Ludwig-Maximilians-Universitat
Minchen referierte Uber seine Untersuchungen zu explosi-
vem Vulkanismus. Weltweit gibt es etwa 150 hochexplosive
Vulkane, zum Teil in der Nahe von groBen Stadten, sodass na-
hezu jeder zehnte Erdbewohner von Vulkanismus bedroht ist.
Dr. Hess und seine Kollegen erforschen den Einfluss von Ma-
terialeigenschaften auf die Viskositét (Z&higkeit) des Vulkan-
gesteins. An Proben, die japanische Forscher in 1500 m Tiefe
einem aktiven Vulkan entnommen haben (Ein Kubikzentimeter
davon kostet 15000 $!), wird mit einer auf der Welt einzigarti-
gen 30 Tonnen-Presse der Zusammenhang zwischen Defor-
mation und Viskositét untersucht.

Aufmerksames Auditorium beim Liischer-Seminar; im Vordergrund die
Referenten Dr. Lorenz und Dr. Hess (von links nach rechts). Das Foto wur-
de von W. Achatz aufgenommen.

Von der Uberwachung aktiver Vulkane mit seismologischen
Methoden berichtete Dr. Joachim Wassermann, ebenfalls von
der LMU Minchen. Seismologen messen und analysieren die
Bodenerschitterungen in der Umgebung von Vulkanen. Aus
dem Typ, dem Ort und der Intensitét der seismologischen Sig-
nale schlieBen sie auf Ablaufe, die sich im Vulkan ereignen.
Wenn man auch von der Vorhersagbarkeit eines Ausbruchs
noch weit entfernt ist, zeigt diese Methode erste Erfolge. Die
Region um den Murapi in Indonesien wurde auf Grund seis-
mologischer Signale zwei Stunden vor dem letzten Ausbruch
evakuiert.

Risiken und Schaden durch Katastrophen

Der Dipl.-Geophysiker Ernst Rauch von der Minchner Ruck-
versicherungsgesellschaft referierte Gber die Risiken von Ka-
tastrophen aus der Sicht des Versicherers. An Hand von Sta-
tistiken zeigte Herr Rauch die Zunahme der Schaden fir die
Volkswirtschaft sowie fiir die Versicherungen in den letzten
Jahrzehnten auf. Die Statistik zeigt auch eine Zunahme der
Haufigkeit von groBen Schadensereignissen, verursacht vor
allem von Uberschwemmungen und Stiirmen. Als Ursache
hierfir fuhrte Rauch die Klimaverdanderung mit steigenden
Temperaturen an. Dass diese, vor allem durch den Einsatz
fossiler Brennstoffe, durch die Menschen verursacht sei, sieht
Rauch mit Modellrechnungen bestéatigt, welche die Klima- »
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» entwicklung in den letzten 150 Jahren nur dann richtig wie-
dergeben, wenn menschliche Einflisse bertcksichtigt wer-
den. Auf die Versicherungen wie die Gesellschaft kdmen gro-
Be Risiken zu, denen man durch Anpassung, z. B. Uber-
schwemmungsregionen nicht zu bebauen, und langfristige
MaBnahmen wie der Reduktion des CO2-AusstoBes begeg-
nen musse.

Prof. Dr. Ludwig Masch von der LMU Miinchen berichtete von
seinen Forschungen zu Reibungsschmelzen an GroBberg-
stlirzen. Am Ende der letzten Eiszeit kam es durch den Ruck-
gang der Vergletscherung zu gewaltigen Bergsturzen. In Ké-
fels im Otztal stiirzten vor etwa 9000 Jahren fiinf Milliarden
Tonnen Gestein aus 350 m Hoéhe und verteilten sich auf eine
Flache von 12 km?. Im Absturzmaterial wurden Brocken von
schaumig aufgeblahtem Glas gefunden, fir deren Entste-
hungsursache man Vulkanismus oder einen Meteoritenein-
schlag vermutete. Prof. Masch konnte in akribischer For-
schungsarbeit nachweisen, dass beim Abrutsch der Felsmas-
sen an der Gleitflache durch Reibung Temperaturen von mehr
als 1700 °C erzeugt wurden, wodurch das Gestein zu Glas
schmelzen konnte.

Extremes Wetter und Waldbrénde

Dr. Gregor Leckebusch von der Freien Universitat Berlin infor-
mierte Uber meteorologische Extremereignisse wie Starknie-
derschlage, Trockenperioden, extreme Temperaturen und Or-
kantiefs. Der Referent machte klar, dass man die Ursachen
extremer Ereignisse sehr genau erforschen misse, bevor man
sich der Frage nach der Veranderung deren Haufigkeit zuwen-
den kénne. Die Wahrnehmung von Extremereignissen in der

Bevolkerung habe sich durch die intensive Dokumentation in
den Medien verandert. Mit Hilfe von Modellrechnungen und
Auswertungen von vorliegenden Messungen lassen sich Sze-
narien flr die Klimaentwicklung erstellen. Seit Mitte des letz-
ten Jahrhunderts ist ein starker Anstieg der CO--Konzentrati-
on in der Atmosphére zu beobachten. Da CO: eine Verweil-
dauer von 120 Jahren in der Atmosphéare besitzt, wird in den
néchsten 100 Jahren die COz-Konzentration selbst dann zu-
nehmen, wenn sich die ehrgeizigen Plane zur Reduzierung
des CO:-AusstoBes verwirklichen lassen. Damit wird eine glo-
bale Temperaturzunahme von 2 °C bis 6 °C verbunden sein.
Es ist somit zu erwarten, dass Wetterextreme wie Sturm und
Hitzewellen an Haufigkeit und Intensitat zunehmen werden.

Dr. Eckehard Lorenz von der Deutschen Gesellschaft fur Luft-
und Raumfahrt, Berlin, referierte abschlieBend tUber die Beob-
achtung von Waldbranden durch einen Kleinsatelliten mit In-
frarotsensorik. Allein in Europa gibt es jéahrlich etwa 65000
Brande auf einer Flache von 500000 Hektar. Weltweit tragen
Torf- und Waldbrande bis zu 40% zum CO--Eintrag in die At-
mosphare bei. Durch eine ausgefeilte Sensorik kann das von
Dr. Lorenz betreute Satellitensystem Brénde von der GroBe ei-
nes Sonnwendfeuers aufspiren, es leistet so einen wichtigen
Beitrag bei der Branddetektion und der Brandbekdmpfung.

Prof. Schirmacher und StD Haller beendeten das Seminar mit
einem Dank an Referenten und Teilnehmer flir eine gelungene
Veranstaltung. Das Seminar 2008 wird sich vom 4. bis 6. April
mit der Physik in GroBforschungseinrichtungen befassen.
Wolfgang Achatz



